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1. INTRQDUCCION

La consideracion de la dimension espacial en el estudio del ciclo
scondmico constituye un ambito de preocupacién relativamente novedosa an
la larga historia del andlisis tedrico sobre las fluctuaciones ciclicas y de los
métodos de identificacian, medicidn y previsién de las mismas. De hecho,
después de la contribucion de Richardson (1975), con su modelo simple de
detarminacion  de rentas regionales, las principales aportaciones se
desarrollan en los afos ochenta y primeros de los noventa, pudiende
destacarse al respecto, entre otros, los trabajos de Formby, Norrbin y Sakano
‘{a sincronizacion del ciclo de negocios en los paises de ia Europa
Comunitaria® {1980), Starck. “Un modelo de cadena causal en la transmisidn
de las fluctuaciones macroeconomicas’ (1988), y Zamowitz "Los ciclos de
negocios en una perspectiva historica® (1883),

Esos trabajos, entre otros, han contribuide a abrir posibilidades de
avance en los siguientes campos:

- La comparacion entre tas fluctuaciones economicas de diferentes
gspacios geograficos a lo largo del tiempo.

- El andlisis del ciclo general como resultado de |2 interrelacion entre los
ciclos individuales de dferentes espacios geograficos o regiones.

- El andlisis de la sensibilidad ciclica de dsterminada region ¢ area
territorial respecto a los impulsos transmitides por el resto del mundo
yfo por la nacidn en la que se inserta dicha region,

Parece obvio que el aprovechamiento de 2stas posibilidades reviste un
especial interés practico en el caso de una economia, como la espafiola, en la
cual la dimensidn espacial de los problemas econdmices cobra una especial
relevancia no solo econdmica sing también politica, Asimismo, en el modelo
institucional espafiol, las administraciones de las Comunidades Auténomas,
dado su importante peso inversor, que aun habré de incrementarse en &l
futuro, son unos agentes econdmicos de especial importancia, cuyas
decisiones repercuten sobre el comportamierto no solo de sus propias
economias sino también sobre |23 de los restantes CC.AA y, par lo tanto,
sobre 2l conjuntc de la esparioia.

Por ello, el aprovechamiento de las mencionadas posibilidades podria
facititar la toma mas acertada de decisiones en materia de politica econdmica
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por parte tanto de |as autoridades responsables ds las distintas Comunidades
Autanomas, como de la propia Administracion Central.

Asi por ejemplo, enire otras cuestiones de interés, un conacimiento
riguroso de la evaolucidn ciclica de la actividad econdémica en la diferentes
Comunidades Autdnomas y su comparacién con el ciclo glabal de la ecanomia
espafiola permitiria detectar con precision si hay y, en ese ¢aso, cudlss son,
las Comunidades Autdnomas gue desempefian un papel ciclico adelantado en
relacidn con el ciclo global de la economia espafiola, y cuales son aguéllas en
las que su ciclo viene bdasicamente influido por éste ultimo. Una vez
determinadas las pauwtas basicas del comportamiento de unas y otras con
respecto al ciclo global de ia sconomia espanala e internacional se podria;

- Disponer de una evidencia a partir de la cual se pueden hacer andlisis
sobre los origenes y transmisién del cicle, detectande cuales son las
caracteristicas estructurales de las Comunidades Autdnomas que
siguen una pauta ciclica determinada, y cusies son las interrelaciones
entra ellas.

- Disponer de una informacion que facilite el realizar mejores conjeturas
y previsiones scbre la evolucion futura de [a actividad a nivel estatal
asi como comprobar la validez de las que se han realizado con
anterioridad (el comportamiento de las economias regionales gue
anticipan e} ciclo glabal podria suministrar una base de las previsiones
sobre la evolucion futura y el de las restantes permitiria confirmar o
rechazar las predicciones realizadas).

- Contrastar y completar los andlisis realizados a traves de indicadores
sactoriales de caracter global, introduciende la dimensién de |a
distribucién geografica del crecimiento en los analisis del conjunto de
ia economia esparnola.

Sin embargo, el posible avance en esos campos encuentra
considerables dificultades. En efecto, el conocimiento riguroso de la evolucion
ciclica de la economia de las regiones espariolas no resulta facil en la practica
dada la existencia de importantes “lagunas’ en cuanto a la infarmacion e
indicadores estadisticos disponibles para el seguimiento de la coyuntura
economica a nivel regional (Cordero, 1995).

Una de la "lagunas® mas relevantes, dada la estrecha vinculacion
existents entre el ciclo industrial y el ciclo general, es la inexisiencia de un
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Indice de Produccidn Industrial con desglose regional, toda vez que el 1Pl gue
elabora el Instituto Nacional de Estadistica, incluse después del nueve (Pl de
base 1992, no proporciona informacidn desagregada espacialmente. Esa
carencia sdlo se ve parcialmente paliada por el hecho de que los servicios
astadisticos de algunas Comunidades Autdnomas han elaborado sus propios
IPIs y/o lAls (Indices de Actividad Industrial). De hecho, es reducido el namero
de CC.AA. gue han slaborado este tipo de indices y, ademas, al estar
construidos sobre bases metodolégicas no homogéneas, hacen dificl
cualquier gjercicio comparativo.

Asi las cosas, desde la perspectiva de los analisis ds coyuntura ¥ la
prevision econdmica a corto plazo, el seguimiento del comportamiente del
sector industrial en la mayor parte de las repiones espanolas sdlo puede
hacerse a través de indicadores indirectos, {entre otros, aungue de forma
destacada, el de Consumo de Energia Eléctrica para Usos Industriales) o a
través de indicadores de tipo cualitative como son los que se derivan de la
Encuesta de Opiniones Empresariales que realiza el Ministerio de Industria ¥
Energia (Aranda, Gonzalez y Pefitbd, 1984). En el caso de algunas
Comumdadas Autdnomas ni siquiera se dispone de un indicador camo el
Consumo de Energia Eléctrica para Usos Industriales, por o cudl |os
resultados de la Encuesta de Opinicnas 56 convierien practicamente en 0s
unicos indicadores relevantes susceptibles de utilizacian,

La Encussta de Opiniones Empresariales respecto a vanables como
Cartera de Pedidos, Nivel de Stocks de Productos terminades y Tendencia de
la Praduccion permite una explotacion de sus resultados a nivel regional y, por
Io tanto, vieng a paliar, en alguna medids, la insuficiencia de indicadores
directos de tipo cuantitativo Utiles para analizar el comportamiento del sector
industrial. No obstante, las series histéricas obtenidas para esos indicadores
presentan, tantc por problemas muestrales como también por ofros factores
gue se derivan de la propia naturaleza cualitativa de la encusesta, problemas
de fuerte irregularidad en &l caso de un nimero significativo de CC.AA . Es de
esperar, 5in embargo, que, con el paso de tiampo, 1a aplicacion de |as mejoras
metodoldgicas  introducidas en los dltimos afios permita un incremerto
paulatino de |a calidad de esas series.

La ultima de las novedades en relacidn & la utilizacién de los resultados
de la encuesta de QOpiniones Empresariales del Ministerio de Industria es la
elaboracion del denominado Indicador del Clima Industrial {ICI}). Ei ICI
elaborado por el Ministerio de Industria & partir de |a metodologia establecida
por la Comisién de la CE {Direccidon General de Asuntos Econdmicos y

La
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Sociales (1991), es un indicador sintétice construido a partir de las opiniones
sobre Cartera de Pedidos, Nivel de Stocks de Productos Terminados y
Tendencia de |a Produccién y permite disponer de una wisidn mas global del
clima de confianza y perspectivas empresarigles, Las series obterndas
muestran que la evolucién del ICI elabarado por et Ministerio de industria para
el conjunto de la industria espafola presenta una elevada comrespondencia
con la de las variables agregadas representativas de |a actividad industrial y
constituye, per o tanto, una buena aproximacidn del comportamiento ciclico de
esta sector. Dada la ya mencionada insuficiencia de indicadores dispanibles
para el seguimiento de |2 coyuntura de la industria a nivel regional, parece
indudable el interés de elaborar este nuevo indicador para cada una de las
Comunidades Autdnomas espafiolas.

2. LA CONSTRUCCION DE LOS ICIs REGIONALES: METODOLOGIA Y
RESULTADOS

2.1 Metodologia

En lo fundamental, la metodelogia utilizada para la construccién del ICI
a nivel de Comunidad Auténoma, al igual que |la aplicada por el Ministerio de
Industria a nivel nacional, sigue la propussta por la Comisidn de la CE. No
obstante, debido a prablemas gue, como veremes, se derivan del notable
compenente irregular que presentan {as series empleadas a nivel regional,
resulta imprescindible introducir algunas variaciones.

En el método seguido por el Ministeric de Industria para construir |a
serie nacional, el primer paso consiste en desestacionalizar |a serie da |a
tendencia de la produccion puesto que esta serie, a pssar del cambio
metedologico realizado en 1987, todavia presenta una relativa estacionalidad.
La desestacionalizacién se hace con &l X11ARIMA (Dagum, EB. 1988). A
continuacion, dado que |las otras dos series que forman el IC] (nivel de stocks
de productos terminados y nivel de carera de pedidos) no presentan
componente estacional, se construye ¢l indicador como media aritmética de
estas tres series. No obstante, como el indicador asi obtenido {serie de nivel )
no recoge de forma nitida la evolucidn ciclica de la serie al presentar un
elevado componente irregular, para represantar rigurosamente dicha avelucian
es necesario eliminar dicho components suavizando la serie. EI melodo
utilizade por el Ministerio de Industria, adecuado y de facil aplicacion (se
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puede gengrar en una hoja de calculo), consiste en tratar la senie con un filtro
autorregrasivo de orden 2. (AR2). De esta forma, se llega a disponer & nivel
nacional de una serte de nivel y de una serie de nivel suavizada.

Hay que recordar. en cualquier caso, gue lo que realmente interesa en
el andlisis coyuntural es el components ciclico o mas bien, dada la complejidad
de distinguir entre este componente y el de tendencia, el componente
denominado de ciclo-tendencia. En el caso gue nes oocupa, este componente
de ciclotendencia vendra aproximado por la segunda de las series indicadas.
Es decir. la serie de nivel suavizada.

En la construccidn de los ICls regionales no se puede, sin embargo,
utilizar exactamente el mismo procedimiento ya que el fuerte componente
irregular que presenta la serie de tendencia de la produccion en todas y cada
una de las CC.AA., impide desestacionalizar la misma mediante el filtro
correspondiente de! X11ARIMA

Ante la imposibilidad de un planteamiento mimetico con el llevado a
cabo a nivel nacional, y teniendo en cuenta, como se ha indicado, que lo
relevante para el andlisis coyuntural es el poder disponer de la serie de nivel
suavizada, se ensayd, en primer lugar, un método alternative que permitiera
obtener directamente esta serie sin pasar previamente por &l calculo de la
serie original de nivel. Para ello, se construyd un indicador como media
aritmética de las tres series, sin desestacionalizar previamente |a tendencia de
la produccion y, a continuacidn, se suavizé la serie resultante con el mismo
filtro AR{Z} que se utiliza a nivel nacional.

£l método ensayado parecia, en principio, adecuado, toda vez que,
como s& puede comprobar observando ef grafico 1, las series suavizadas del
ICl macional resultantes de utilizar uno u otro métoedo son practicamente
iguales e, incluso, la construida con el ultimo de ellos recoge mejor el giro
registrado en &l ano 19982 por la actividad industrial. Este similar
comportamiento se debe a que, utilizando &l segundo método, aungue no se
elimina por completo la estacionalidad de |a serie resultante, el ratio ciclof
estacionalidad es 1o suficientements elavado como para que la estacionzalidad
residual no afecte de una forma significativa al comportamiento ciclico de la
serie.
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Este resultado es de facil comprension si se analiza la serie desde e
dominic de |a frecuencia [ ver Nota 1), porgue la extraccion de sefial desde la
Optica frecuencial permite una interpretacién sencilla de los efectos de los
diferentes filtros sobre las series y, por 1o tanto, permite establecer una facil
comparacion de |a bondad de los mismas desde |a perspectiva tanto de medir
el riesgo de falsas sefiales, como de tener en cuenta & coste informativo
asociado con cada una de ellos. (El disefio de filtros adacuados para la
extraccion de sefial traia de conjugar, de una forma adecuada, st objstivo de
minimizar el peligro de falsas sefiales con el de minimizar, asimismo, el coste
informativo o sea sl nimerc de predicciones necesarias para estimar dicha
safal ).

Asi, si se tiene en cuenta la funcion de ganancia y de desfase de los
filtros utilizades en uno y otro procedimiento (graficos 2 v 3) se observa gue si,
como sucede en el primer metodo para desestacionalizar |2 serie de tendencia
de la produccian se usa el X11ARIMA, el filtro utilizado para la estimacion del
componente estacional-irregular por este programa es un filiro de paso alto
1-MM(12} (ver Nota 2). Este filtre, como se puede observar en el grafico
corespondients {grafico 2}, atenda las bagjas frecusncias, pero, ademas
permite el paso da oscilaciones en 8 meses, 4.8 meses, 3.4 meses 2.7 meses
y 2.2 meses. De esta forma, la sere filirada tendra un importante componente
irregular. Por lo tanto, una vez que se construya la serie de clima industrial
habra gue someterla a un alisade para eliminar dicha companente, {en este
caso se utiliza para suavizar un auterregresivo de orden 2).

En el nuevo procedimiento ensayvado se construye primero la media
aritmética de las tres series (téngase presente gue la serie oblenida no es
realmente el ICH v a continuacion se filtra la serie resultante con el filtro AR(2)
(ver Nota 3). Como se pueds observar en el grafico 3, en el que se representa
la funcién de ganancia y el desfase, este filtro elimina et componente imegular
y, ademas, cumple también la funcidn de extraccion del ciclo tendencia, porque
para periodos elevados tiene potencia prdxima a la unidad. No obstante, este
fittro no elimina del todo el componente sstacional, porgue tiene potencia en ¢l
arménico 12, aunque esta sea muy pequefia { este filtro poses una ganancia
de 0.998 para 84 meses, 0.955 para 36 meses, 0.707 para 20 meses y 0.5
para 12 meses).
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Resumiendo, cuando se realiza la construecion del IC] segun el método
propuesto por la Comision y utilizado por el Ministerio de Industria y Energia
para construir el indicador nacional, se esta utilizando el primer procedimiento
apuntado, es decir se calculz primero la serie desestacionalizada para |a
tendencia de |2 produccion mediante el X1T1ARIMA cuyo  filtro
desestacionalizador es el del grafico 2. Por |o tanto la serie resultante de
gintetizar los tres indicadores, nivel de stocks, nivel de cartera y tendencia da
la produccion carecera de estacionalidad pero tandra un elevado componente
irreguiar. Como consecuencia para dejar |a serie de ciclo tendencia, que es |a
que nos interesa en el andlisis coyuntural, se procede a suavizar dicha serie
con un filtro adecuado, en este caso un AR(2) gue, como s& ha visto, es
apropiado ya que tiene patencia practicamente nula en las attas frecuencias.

Par su parte, en el ssgundo procedimientc, gue es el inicialments
ensayado para construir las series de [Cl regionales, al no ser posible
proceder a la desestacionalizacion de la serie de tendencia de la produccidn
en las diversas Comunidades Autdnomas, se construye la serie sintética sin
realizar previamente la desestacionalizacién. No obstante, por todo lo ya
apuntado, al pasar esta serie par al filtro suavizador AR{2) se atenua mucho fa
estacionalidad ademas de eliminar ei componente irregular.

CLADRQ 1
POTENCIA DE LA BANDA CICLICA

ANDALLELA | ARAGCH ASTURIAS BALEARES | CAMARIAR CANTABRRIA | .Y LEON CMAHCHA | CATALUNA

RATIC {1} 581 €167 el M 838 840 20,72 t48.70 5022
RATIG {2f 11.74 15633 293 20.72 TIE 1217 47,32 347N 165 .47
F 4.43 1.20 4.55 264 D45 1.51 0.41 .55 0.84
CYALENCIANAS | EXTREMADURA | GALICH | MADRID | MLIRCIA NavARRA | PAIS VASCD | LA RIOJA |

RATICO 1} 19237 387 | ‘8030 14.91 -3 K] 40,85 §10.48 340
RATED (21 3 a0s $595( HG246 26.65 15,80 FsTa 124062 §.47
F 0.o7 21% Q.18 0.5 2592 1.24 043 &.20
(1] Pobericia fledia Gl (23 Potencia Maxlma Gicle F Valor del Estadistico del tesl

Patencia ammdénico principal eskational Potarzia amdnicn prinzipel estesional ANCYA para coniraste de

Eslegicnelidad

El cuadro n® 1 recoge el ratio ciclo/estacionalidad y la correspondiente F
del test de estacionalidad del X11ARIMA (cuyo valor critico al 1 por mil es 3),

10
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En el mismo se pusde observar como en las series de indice de clima
mdustrial elaboradas mediante este procedimiento para las diferentes
Comunidades AutGnomas, el peso del componente de ciclo tendencia respecta
al estacional es en todos los casos bastante elevado. En efecto, en el caso de
todas las Comunidades Autbnomas, la serie filtrada posee un comporente
estaciona! pequena respecto al de ciclo tendencia, que es el gue interesa en el
analisis coyuniural. No obstante, las series ds ICis obienidas para Andalucia,
Asturias v La Rioja no liegan a pasar el comrespondiente test de
estacicnalidad { al presentar valores del estadistico F de 44, 4.5 y 82
respectivaments), y |as obtenidas para Baleares y Murcia presentan un
estadistico F que, aun siendo vélido, es, sin embarge, muy proximo al valor
critico.

Los graficos 4 a 8 recogen los pericdogramas (ver Nota 4) de las series
suavizadas del IC| de las diferentes CC AA . constnuidas con este método.
Teniendo en cuenta gque, al ser las series mensuales, la banda ciclica sera la
comprendida entre 60 ¥ 12 meses, mientras que ios armonicos estacionales
corresponderan a las frecuencias 2xki12 (k=1,2._6) es decir a periodos de 12,
5, 2.4 vy 2 meses, y la banda correspondiente al compenente estacional sera la
que corresponda a periodos inferiores al afic {con excepcidn de los
gstacionales), se puede observar sn dichos periodogramas como la funcion de
ganancia en los arménicos estacicnales es practicamente despreciable en las
series suavizadas de IC| en todas las Comunidades con excepeion de las de
Andalucia, Asturias, La Rioja y también las de Baleares y Murcia. De esta
farma, parece entorces que también en estos dos Ultimos casos { sobre todo
en sl de Baleares), el métode utilizado pusde no ser ef mas idéneo y hace
conveniente snsayar también, en el caso de estas dos Comunidades, ofro
método alternative.

En resumen, se ha comprobado que la serie cbtenida con el primer
método ensayado debe tener en todas las Comunidades, con excepcion de
gstas Ultimas, una evolucion ciclica muy similar a la que resultaria de aplicar &}
procedimiento utilizado por el Ministeric de Industria y Energia. No cbstante,
en los casos de Andalucia, Asturias y La Rioja y también, aunque en menor
medida, en los de Baleares y Murcia, el métode aplicads no garantiza que &l
peso del components estacional con relacion al del ciclo-tendencia se pusda
considerar despreciable y, por 1o tanto, no puede ser aplicado con total
fiabilidad. Eillo hacia inevitable ensayar algin otro meétodo alternativo que

11
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GRAFICO 4
Periodogramas del ICI Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 5
Perlodogramas del ICI Regional
Clclos de periodo Inferior a 32 meses
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GRAFICO &
Periodogramas dal ICI Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO T
Periodogramas del |Cl Reglonal
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 8
Periodogramas del IC| Regional
Ciclos de periodo inferlor a 32 meses
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GRAFICO 9
Pericdogramas del IC| Regional
Ciclos de periodo Inferlor a 32 meses
FAIS VASCO

LA RIQJA

25

16 -
10 -

INF 12 & 4 3 2.4




L S T T T T T T e T ) .r"||

S A

F

R T e T e T e |

pueda garantizar que la estacionalidad de todas |as series resultantes sea
despreciabie respecto al components de ciclo-tendsencia.

La eleccidn dal nuevo melodo debia basarse, fundamentalmente, en dos
criterios. Por una parte, &l que ya gue los ICis han de construirse todos los
meses. el método debia de ser de facil uso vy suficiente rapidez. Por ofra parte,
qus el desfase {(numero de observaciones gue se péierden a! final de la serie)
rno fuese superior al que se produce con el procedimients anterior. Finalmente,
se optd por un procedimiento, gue se automatizd sin excesiva complejidad, v
que consiste en :

aj Obtener una serie inicial coma media aritmética de las tres series
originales gue componen el 1CLL

by Obtener la serie suavizada, aplicando un filtro similar al utilizado en
la realizacion de la Contabilidad Trimestral de Espana eiaborada por el INE.
Diche filtro se denomina “lineas agreas modificade” (LAM) {ver Nota ) ¥ como
se pone de manifiesto en el trabajo de Cristdbal y Quilis {153%) "“combina los
gesamollos basados en modelos {Hiflmer y Tiao, 1982, Maravail, 1987, Bell &l
al., 1983) con el disefio de filtros a medida (Melis, 1983,1986,18868,198%.1991

y 1992)".

Puesto que las dificultades de una modelizacion ARIMA admisible para
la construccion de los ICls regionales impide el uso de filtros basados en
dichos modelos, resulta pertinente el emplec de filtros fijos de ciclo tendencia,
disefiados a medida desde el dominic de |a frecuencia v que no dependan de
dicha modelizacion (Ver nota 5} Una discusion sobre las ventajas y
desventajas de la ulilizacién de filtros de estas caracteristicas se puede
encontrar en el trabajo de Cristébal y Quilis {1985). Siguiende esta
metodologis se ha considerado que 6:,<0 e igual a -0.85 y 6,;=-0.4 en Iz
construccion de WV(B) (que eliminaria la componente estacional} vy
posteriormente se ha elegido un suavizador, (B}, que &5 un AR{2) de tipo
Butterworth con potencia mitad en 20 meses ( gue anulard cualquier efecto
imegular y gue es ¢l gue ha sido utilizado en el procedimiento de calculs de los
ICls regicnales que se ensayd inicialmente} De esta manera, el filtro
resultante elegido es:

H(B )= k"{B)"Q({B})
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Las funciores de ganancia y de desfase de este filtra aparecen
reflejadas en el graficc 10. Conviene recordar que, por la forma en que esta
construido, dicho filtro es fijo, por lo que es imposible derivar el modelo de
ciclo-tendencia y, por lo tanto, no es posible realizar inferencias. No obstante,
este filtro es ulil para el propdsito previsto, es decir para conseguir un filtro
adecuado para estimar el companante de ciclo-tendsncia.

2.2 Resultados

CUADRO 2
POTENCIA DE LA BANDA CICLICA

ANDAL LSA | ARsBON ALTURIAL BALERREY | SANAALAGE | CANTABRIA | C.7 LEOH E.MANCHA ] GATALLRA

RATIC (1] 58321 20.82 oo 141 .43 A0.50 =i 3338 117.33 185_44
ALATIO Y 1133183 47.73 11075 et | §1.02 808 7653 288 12 30413
F a.14 0,432 0.03 018 I 1.35 .37 0.23 010 0.0
CHALENCIANA | EXTREMADURA GALTIA | MAPRID | MURCIA navaRRA | Pas vasco | Larioua
RATIO (1) 458 .20 B205 i 250.14 1215 8520 2873 25405 iR -
RATIC 2 B30 124141 | 44323 18 58 1780 4224 493 44 5827
F .08 045 .23 Q.44 Q.14 029 Q.00 L.06
(1} Potancia Madia Sleln 2] . Potencia Mdxima Cizla F : Walor cel Ealad istico del lest
Potencia artmanica princpal estacionsl Fatencia armsnco precipal estaciones AM{YVA pars contraste de
Estacianalidad

En el cuadro n® 2 se recoge el ratic ciclo/estacionalidad y ef test de
estacionzlidad para {ag series de clima industrial da todas las Comunidades
Auténomas construidas por este Ultimo métode. Se observa gue todas las
series pasan sin problema el test de presencia de una estacionalidad
significativa. Por esta razdn, con al Oltimo filtro utilizado se garantiza que 13
evolucion ciclica de asta sarie sera similar a la que se hubiera obtenido en el
caso de aplicar el método utilizado per el Ministerio de Industria y Energia para
la serie nacional. Asi, aungue a nivel regiocnal no sea posible disponer de una
serie de nivel, si podemocs disporer de una serie de Indicador de Clima
Industrial que seria comparable con 1a sariag suavizada obtenida par el método
aplicado por el Ministerio de Industria y Energia. Por sllo, ¥ por homogeneidad

20}
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de método de caleulo, se ha optade por el Gitimo procedimiento indicado para
construir 1as series de clima industrial de todas las Comunidades Autdnomas y
no solamente de aquellas en las que el método inicialmente ensayado no
ofrecia resultados satisfactorios.

L as series y sus periodogramas son las que se recogsn en los graficos
11 a 27. Como puede apreciarse £n |os correspandientes periodogramas, |as
series obtenidas para tedas y cada una de las Comunidades Autonomas tienen
potencia practicaments nula en los armoénicos estacionales y carecen
practicamente de components irreqular. Son, por lo tanio, series de ciclo
{endencia Utiles para el seguimiento y la previsidn de la evolucién dal sector
industrial.

3.- ICls regicnales e Indicadores cuantitativos de |la evolucion industrial

Como se ha indicade en la introduccion, existen algunos indicadores de
tipo cuantitative utilizados habituaimente para analizar el comportamiento del
sector indusirial a nivel regional. Para la mayor parte de las CC.AA . se trata,
como se indicaba inicialmente, de indicadores indirectos y, cuando son
indicadores directos, estan construidos a partir de diferentes metedologias.
Las series de ICIs regionales obtenidas permiten, por Io tanto, mejorar el
conocimiento de la evolucién coyuntural del sector industrial. En cualguier
caso, la explotacién de estas series para interpretar la coyuntura del sector
industrial se puede ver facilitada si s conocen sus diferencias y similitudes
con las que ofrecen los indicadores de naturaleza cuantitaliva disponibles a
nivel regional {ver graficos 28 a 35).

Las anicas Comunidades Auténomas para las que se dispone de
indicadoras cuantitativos directos (indice de Produccién Industrial), aunque
estan elaborados a partir de metodologias no homagéneas, son Andalucia,
Asturias Cataluria y Pais Vasco. Si comparamas las corespondientses series
de IPl con las series suavizadas de ICI obtenidas pueden extrasree las
siguientes conclusiones:

En 1o gue se refiere a Andalucia, e grafico 28 permite observar que
ambas series reflejan un parfil ciclico muy similar, si bien la seris suavizada del

38
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IC) ingica que |as opiniones de los empresarios reflejan una evolucién menos
marcadamente favorable que el IP| en situacionas de repunte de la actividad y,
g la inversa, una menor intensidad en las fases de retroceso. Se puede
observar, asimismo, como el ICl en 1990 manifiesta un clima empresarial
pesimista, mientras que el IPI reflejaba una pequefa acsleracidn puntual vy,
también, como las opiniones de los empresarios durante el aflc 1984
representan un optimismo mucho menor que el que podria carresponderse con
05 crecimientos excepcionalmente elevados de la actividad que parecia
indicar el IPl andaluz.

Por lo gque respecta a Asturias. s6lo se dispone del IPI desde 8l afo
1881, por lo que esta serie No tiene todavia una longitud muy significativa. No
obstante, para el periodo 1991-1994 se observa que la evolucion de dicha
serie ¥ del ICl también fue muy similar, adelantando esta Jllima serie en
algunos messs al IPl. Asi, a partir de la segunda mitad def ano 1991 el ICI| ya
reflejaba una fase de desaceleracion que no recoge el IPI hasta bien avanzado
el afio 1882. Por otra parte, |a inflexion al alza de |a produccion industrial que,
segun & IPl, se produce en los primeros meses de 1984, el IC] la habia
avanzado en |0s primeros meses de! afic anterior.

En el caso de Cataluiia €l perfil de ambas series es totalmente similar,
lo que hace de esta Comunidad una de aguellas en las que la evolucion de la
opinidn de los empresarios coincide de una forma mas significativa con la
gvalucion de las series cuantitativas del sector industrial. Por otra parte, hay
que resaliar que los empresarios en esta Comunidad avanzan el momento de
nicie de desaceleracidn de la actividad gue marca el P, pero observan el
repunte de la actividad industrial con un ligero retraso.

Asimismo, el |G| del Pais Vasco presenta una evolucion muy pareja a la
manifestada por el IPl. recogiendo muy bien tanto la desaceleracidn de |z
actividad industnal vasca en la segunda mitad del afic 1952 come la inflexion
que dicha desaceleracicn presenta en los primeros meses de 1993. En esta
Comunidad, con excepcion del dltimo periodo, parece gue la serie de ¢lima
industrial puede considerarse como adelantada respecte a |la de actividad
industrial.

Existe otro grupy de Comunidades autdnomas para las gue se dispone
de un indicador sintetico cuantitative como es el 1Al {Indice de Actividad

41
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Industrial}. Sera pues con este indicador con el gue se comparara la evolucion
del correspondiente ICI, al entender que, en esas Comunidades, es el mejor de
entre los disponibles para analizar la evolucion del sector industrial. No
obstante, es importants tener en cuenta que dicho indicador se construye a
partir del consumo de energia eléctrica en las diferentes ramas industriales
ponderando dicho consumo en cada Comunidad Autdnoma de forma adecuada
¥ que es, por lo tanto, un indicader de tipo indirecto.

£n el casc de Baleares, si se obserya en el gréfico 30 la evolucion de
ambos indicadores se puede apreciar oue el ICI adelanta, en general, la
evolucidn del 1Al en los Ultimos afos analizados. Es interssante destacar
también el perfil tan similar de ambas series en el periode 1990-1991, aunqus
la sorprendentermente opuesta evolucion gue marcan ambas series en los afos
1987 y 1980 suscita el interés de profundizar en el conocimiento de las serias
criginales g partir de las que se han construido ambaos indicadores.

En Canarias, & pesar de que el indicador de clima industrial presenta un
mayor componente irregular gue el comespondiente Indice de Actividad
Industrial, debide a los problemas muestrales derivados del disefio de la
estadistica de coyuntura industrial, ambas series presentan un perfil bastante
similar. No obstants, ia aceleracion del crecimiento de fa actividad industrial
gque desde los ditimos meses de 1987 hasta mediados del afo siguiente refleja
gl 1Al no queda recogida en el indicador dal clima industrial. Por otra parte,
tampoco el ICl recoge el relanzamiento de la actividad industrial que marea ¢l
IAl durante la primera mitad del afio 1880. Por ultime, en o que respecta a la
evolucion de lg actividad indusirial en el dltimo pericdo, los empresarios
indican ya un repunte de la actividad desde principios de 1983, aungue con
una ligera inflexidn puntual a finales de dicho afio, mientras que &l Al muestra
una desaceleracidn de la achvidad industrial hasta mediados de 1994 en que
se produce un repunte que continua en la actualidad.

En Madrid el perii de lag series de IC| & |Al es muy similar, aunque
durants el pericdo 1989-1991 el ICl no refleja |a fase de aceleracidn que
segun &l IAl se produjo durante el afio 1990 Por otra parle, y al igual gue
sucede en otras Comunidades, ia fase de desacsleracion de la actividad
industrial que segun el IAl tuvo lugar durante e afo 1992 es reflejada por las
opiniones empresariales con considerable retrase en relacion & lo que marca
el correspondiente AL
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Por lo que se refiere a Navarra, | perfil de ambas series es también
muy similar, si bien las opiniones de 1os empresarios sintetizadas en el ICI
adelantan la evolucién de la actividad industrial que expresa el |Al No
obstante hay que destacar que en la parte final del afio 1984 el primero de
astos indicadores presentd una ligera inflexion transitoria que no se reflejaba
&n el segundo.

En La Rioja las series originales de opiniones empresariales tienen un
fortisimo componente irregular. Con todo, la serie de clima industrial presenta
en el dltimo periodo una evolucidn muy similar a la registrada por el Al e,
incluso, manifiesta un caracter adelantade. No obstante, conviene tener
presente que la desaceleracion de la actividad que desde 1892 hasta bien
avanzado el ano 1983, expresan ambos indicadores, es muche mas marcada
segun la serie del 1G] que lo que refleja el IAL Por lo gue respecta al primer
tramo de ambas serigs, se observa que las dos recogen el repunte del ano
1988, pero el G| no recoge con nitidez los dos subciclos gue presenta el [Al
entre 1987 y 1991, por lo que resultaria conveniente realizar un analisis mas
exhaustive de ambas series para comprobar esta discrepancia.

Para el resto de Comunidades Autdnomas sélo se dispone, como
indicadores cuaniitatives de la serie de consume de energia eléctrica para
usos industriales o en el sector industrial, que son de caracter muy indirecto.

Por lo que se refiere a las primeras, en Cantabria se pueds observar en
gl gréfico 33 como el perfil de |a seris de consumo de energia eléctrica para
usos industriales y el IC] es relativamente parejo, aungue, en el dlitimo periodo
parece que el IC| registra con un cierta retraso la evolucion marcada por 8l
cornsumo de energia industrial. Puede apreciarse come la fase de acaleracidn
de la actividad gue refieja el consumo de energia eléctrica a partir de
mediados de 1992 sdlo es registrada por el 101 a mediados de 1993 vy,
también, coma &l inicie de la desaceleracién del consumo de energia eléctrica
que se produce en el sector industrial a partir de mediados del ano 1993, no lo
refleja el IC] hasta finales de 15494,

Por su parte, en Castilla y Leén los perfiles de jas series de consumo

de snergia para usos industriales y el Indicader de clima industrial son, a partir
de 1990, muy similares. No obstante, la mejora de las opiniones empresariales

a6
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durante el afo 1982 es menos marcada que sl fuerte repunte del consumo de
anergia elactrica.

En Extremadura, también los perfiles de ambas series son muy
similares. No obstante, en esta Comunidad |a desaceleracion de la actividad
del sactor industrial que muestra el consumo de energia eléctrica para usas
industriales en el afo 19381, sblo se aprecia en el indicador sintélico de
opiniones empresarizies a comienzos del afio 1982, mientras que [a
recuperacion de ia actividad de este sector del afio 1993 la mostré este ditimo
indicador con alge mas de dos meses de antelacion. Por ultmo, segun le
opinién de los empresarios, parece que a finales de 1994 se ha vuslto &
producir una nueva inflexion en la evolucién del sector industrial extremeno,
gue no se sabe si se vera reflejada en el consume de energia para usc
industrial, puesto gue por problemas metodoldgicos, de adecuacion a la nueva
CNAE, no se dispona de datos de esta serie desde finales de 1884,

Fara finalizar con este grupo de Comunidades, resulta curioso observar
la evolucion de ambas series en e! caso de Galicia pues si bien el perfil es
idéntico, existe un claro desfase entre la evolucion de una y otra serie. Asi,
cuande a mediados de 1991 el consumo de energia para usos industriales
comienza & desacelerarse, esta desaceleracion no la detectan los empresarios
hasta comienzos de 1982, Asimismo, la recuperacién del consumo de energia
eléctrica de mediados de 1882 los empresarios la advierten, con un ano de
retraso. Por otra pare, a fingles de 1984 |z optimista cpinidon de los
ampresarios gallegos acerca de la evolucion del clima mndustria! presenta una
inflexién a la baja, mientras que todavia a finales de 1995 el consumo de
energia eléctrica para usos industriales continva reflejande ura relativa
aceleracion,

En lo que se refiere a la comparacion de las series de ¢lima industrial
con el indicador de consumo de energia sléctrica en la industria, en la
Comunidad Valenciana la evolucion experimentada por este Gltimo indicador
a5 totalmente coincidente con la que sintetiza el ICI, sequn se puede observar
en el grafico 35. En efecto, ambas series reflejan una desfavorable evolucion
del sector industrial valenciano durante el afe 1992 y la importante
recuperacion del mismo a partir de los primeros mesas de 1993. De la misma
forma, ambas series registran el inicio de una ralentizacion a finales del afo
1994,
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Por ditimo. para la Comunidad de Murcia no se dispone de datos del
consumo de energia en la industria anterioraes al afo 1889, por lo tanto sdlc es
posible establecer una comparacion con el correspondiente IC] durante un
pericdo de tiempo muy reducido. No obstante, si se observa la evolucién de
ambas series se pugde apreciar como €sta es, an términcs generales, muy
similar en ambas Comunidades. No abstante, durante el afo 1990 se produce
una divergencia al manifestar el consumo de energia eléctrica an el sector
industrial una relativa aceleracion gue continua hasta le& mitad del afic 1952,
mientras que dicha aceleracién solo se refleja en un ligere repunts a mediados
de 1931 en las opinionas de los empresarios. Hay que resaltar que el ICI ha
reflejado la recuperacidn de la actividad industrial del afio 1994 casi con un
afp de anticipacidén que el indicador de consuma de energia en la industria.
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GRAFICO 33
COMPARACION ENTRE 1.C.I. Y CONSUMC ENER. ELEC.
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GRAFICO 34
COMPARACGION ENTRE 1.C.l. ¥ CONSUMGC ENER. ELEC.
PARA USOS INDUSTRIALES
EXTREMADURA
10 ——125
[ g r 20
- 1
=10 - 5
=10
=20
- 5
‘130 - A u
-|4n - ol ‘5
<50 - e =10
'Eu - T T T T . T T T '15
a7 28 89 a0 851 g2 23 84 25

|| ==Energ. eléct. usos ind. (Tasa suavizada)

GALICLA

-4'3' T T " T T T T -3
ar 85 i) o0 o g2 g3 B4 85

—|C| ==Energ. eléct. usos ind. (Tasa suavizada)
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GRAFICO 35
COMPARACION ENTRE I.C.I. Y ENER. ELEC.
EN LA INDUSTRIA

COM. VALENCIANA

-40 T T T il B - T T -5
BT 28 39 a0 &1 92 23 B4 85

|| ===Energ. eléct. industria {Tasa suavizada)

MURCLA

'45 T T T T T '1 2
87 38 2o a0 a B2 o3 84 B35

=] ==Fnorg, eléct industria {Tasa suavizada)



4, INDICADDRES DE CLIMA INDUSTRIAL DE LAS CC.AA,
AMDALLICIS, ARAGON AETURLAS BALEARES CAMERRLLS CAMTABRLA C.LEON . MANGHA CATALLFA
1987 ENE -14,83 -8,20 -15.61 0,53 9,86 -27,33 -850 -850 -8,25
FEB -14,53 -4 .36 -15.87 3,72 9,25 -25.58 663 -B 45 -8,92
MAR 13,44 -9.38 16,25 -5,36 8,57 -25.97 -6.75 -B,08 -5,20
ABR 13,17 -8,70 -15.33 6,72 7.78 -25.31 -8.44 -§.21 -5,70
MAY 12,86 -7.99 -14,93 -7 .48 6,90 -24 55 -0.44 -8.66 -10,06
JUN -12.66 -7.,35 -14,87 -5,10 6,33 -23.96 -9,80 -8.81 -10,21
L 12,43 .77 14,71 -§,57 6,02 -23.20 -9.80 -7.83 10,42
AE0 -12.19 6,22 -14,50 -, 84 585 -22 30 5,57 -6,51 10,40
SEP -11.87 5,71 -14,30 -8.1% 577 21,54 -5,06 -5,07 -10,28
0cT -11,48 -5,30 -14.06 -9.30 504 -20,80 -8,27 -2,15 10,05
NOW -11,03 -6,22 -14 56 -11.,33 5,80 -20,52 -7.99 -2.57 10,32
Dic 10,53 -5.99 14,27 -11,98 5.62 -20,76 -8.41 -2,65 -10,44
1083 ENE 10,63 6,17 14,27 1272 471 -20.86 -5.42 -3,30 10,82
FEB -10.18 -5, 66 -15,08 -12,.82 ass|  -21.05 -9.60 -3,00 -11,06
MAR 9.7 -4,78 -15.33 -13,68 5,80 -19,88 -5.45 2,44 -11,40
AER .9.46 4,58 -16.35 -13,66 4186 -19.07 -7.74 1,68 -11,32
MAT -10,25 -3,39 -17.37 -13,60 447 -19,05 -7.50 0,73 11,21
JUN 10,22 3,12 -15.43 -12.82 532 17,84 5,52 0,96 10,74
JuL -9,09 2 .84 -13,88 -12.42 532 15,91 -5,70 3,43 10,11
A -6.45 -2 37 -13,10 -11 .60 5.54 16,16 -5,10 6,13 9,32
seP 8,65 -2 62 -12,16 -10.70 6,58 -15.79 -3.43 8,58 2,74
ot -8,38 -2.03 -10,44 -9,39 745 -14 51 1,43 12,48 -7.86
N .7.85 -1,02 10,73 -8 56 6,74 -14.06 0,76 14,11 712
Bic -7.46 213 -4.85 -7.05 6,38 -13,96 -0,10 15,78 -6,33
$989 ENE 8,71 -2.97 -8.01 -6.06 5,12 13,53 0,22 16,01 -5,35
FEB 5,83 -3.34 -9,309 -5.28 3495 -12,59 0,74 16,39 -4 50
MAR .5,28 -3.92 -9,39 -4 65 3.79 -12,05 0,92 16,54 -2,93
AER 5 A5 4,34 -10,23 -3.73 454 -13,28 0,15 18,38 3,88
MAY -6.26 4,51 -10,08 -3.05 6,44 -14.15 0.25 15,82 -4,03
JUN F.A7 -4 80 -10,83 -2,50 D4 -i4.76 0,85 14,27 -4,01
S -7.B8 -5.35 -10.85 -1,50 591 -15.53 1,08 13,41 -4,3¢
AGD -7,30 512 -10,78 0.04 g.a8 15,28 060 12,79 4,7€
sep 722 -4.24 11,54 078 857 -16,22 0.02 10,71 -5.08
T -7.60 -4 04 12,33 222 g,12 -17,38 -0,02 5,78 5,3
o -8.19 -4 B5 11,78 3,29 B.0E 17.43 -0.06 6,30 -5,97
e -8.77 -5.21 11,03 427 7.77 217,04 -063 512 -5 56
1933 ENE -0 48 -7.08 -13.12 5,04 7,48 -16.48 -1.32 2,71 -7.77
FEB -9,85 -9.78 -14 B2 583 8,75 -15,97 -1,61 0,76 -B.7¢
MAR -10,69 -12,31 -16,25 6,30 522 15,41 2,64 -0,54 & B
ARR -11,73 -14 51 1745 6,62 352 15,18 -5,08 0,93 -10,
MAY -12.25 -18,72 -18,12 6,18 2,06 14 B4 JAT -0.05 -11,81
JUN -12.63 18,47 18,34 4,54 0,76 -15,14 -a.22 -1.09 -13,2
L -13,51 -20,41 17,67 3,11 -2,88 -15,41 -10,56 -1.87 -14 6:
AEO -14.22 -22.34 16,46 3,38 4,22 -16.66 1117 3,27 -15.8
cEP -15,04 -23.88 -4 71 3,51 -4 B2 -15.24 -12,00 -4 B0 7.0
oot -15,81 -25,39 -13.02 3,23 473 .15 45 -13,20 -5 62 -84
NOW -16.70 -27.08 14,35 227 -4.73 -18,08 -14,54 -B,05 -18,6!
niz -17.31 -27.73 11,48 0,77 .5,28 -1B,87 18,21 -919 20 &;
1991 EME -17.76 27.55 10,88 0,63 6,05 1B27 -18,13 10,13 AT
FEB -18.45 -28,66 963 1,17 6,38 18,62 -20,33 11,23 229
WAR -18,76 -30,03 947 1,46 -6,30 -20,87 -22.41 1224 23T
nER -19,08 -30,33 774 1,38 6,28 2218 -23 47 -12,79 240

s2
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=1

-19.87
-19,59
-19.87
-20.85
-20,34
-2047
-19.98
-20,00
-20.08
-Z20.87
-21 .88
-22.31
-23.01%
-24,01
=24 66
25,81
27 17
-28 46
-28 68
-30,96
-32.10
=32,
-32,28
-32,58
-32,84
-22 89
32,71
32,18
-31,36
-30.45
-29,12
-27.53
-26,27
29,41
-24,20
-22,82
-21,23
-15,64
=17 66
-15,21
-15,90
-15,51
-15.38
-18.34
-18.14
-14.64
=14,53
-4, 60
-14 86
-15,26

-28,79
-28,03
-265,49
=25 63
24 24
-22,52
-20.50
18,27
1718
=16 25
15,24
=15, 36
15,97
-17.40
1867
20119
-22 67
-24,82
26,34
.28,34
-30,21
30,88
21,02
-31,24
.31,62
3142
.29 67
-28 .45
27,07
25,36
23,76
-22,08
20,45
18,62
16,85
=14, 70
-11,88
-6,26
£.69
-4.20
1,80
017
1,66
281
3,19
2,94

2 91
2.78
2.73
2.07

7.74
9,52
-11,78
1512
-18.21
-20,70
21,76
-21.83
.22.03
.21.43
.21,18
-71.03
-21.07
-21.78
-21.96
-21.34
-21.98
.22 .40
22,87
.23 64
.23,65
-23,27
-21,88
20,27
19,43
18,80
17,82
17,24
-15,95
14,75
4417
1367
13,08
12,10
10,88
10,05
9,74
8,77
-0.81
-8,44
-7.58
-7,08
-7.77
-7.47
-7.05
655
-6 65
-7.50
-6.08
-7.,90

0,62
0,68
0,32

-1.81
-3.76
-5.50
-7.34
-8,09

10,44

EERE

-11,58

13,48

14,93

15,55

15,77

-14,38

15,08

-12.07

11,46

10,98

11,67

13,14

15,289

.18, 48

17,70

18,76

-19.07

-19.29

-18,15

16,87

-15,36

13,54

11,52

-9,5%
7,95
-5,91
348
-1.22
032

1,00

0,865

.29
-0,50
-113
-2.41
-3.48
-3.04
-4 (1
-4 51
-4.92

7,35
-8,52
-B,76
7.92
-7.05
-8.28
.5.71
6,37
-9,26

-11,80

-13,43

-15,02

15,75

-15,96

16,69

17,30

-19,28

22,33

2551

-26 46

-26.52

2725

2815

.27,96

-26,05

22 08

1724

-14.49

-13.03

-11.,08
-9.78
-84

064
867

10,45

10,08
9,82
9,37
-B BT
-8,25
-8,05
0,28
-3.04
.7.38
-4.03
-2 80
-0.57
-0,26
-2.24
-5.69

23,26
-22.53
-21.21
-20,78
21,12
-21,51
2220
-22,30
-22,11
-21,82
-21,21
-18,65
-16,56
16,73
18,27
-20.48
21,98
-23,06
-23.82
-24 46
-25,89
-27 43
-28,82
-30,25
-31,45
-32 80
-32,75
-31,45
29,90
-28,31
-26,70
-25,67
-24.39
22,88
-21,04
18,81
-15,83
-12,3¢

2,79

-5,67

-3.50

-1.70

-0.48

1.02

298

375

3,44

195

-0,54

=321

-24.09

-24 67

-25 45
-26,01
-26,42
-26,43
-26,05
-25,57
.25,56
-25,80
-25,59
-25.97
26,68
-27.50
-28.97
-30,99
-33.61
-36.14
-38.66
~40.,06
-40,32
-40,82
-41 51
-42 54
-43,00
42,47
41,45
-40,05
-38,46
37,32
-35.48
-33.66
-32.29
-30,63
28,08
26,75
25,29
-24,04
22,71
21,82
-20,25
18,32
17,21
16,46
-186,11
-15,81
16,05
18,09
15,63
15,79

-13.d44
-13,75
-13.38
-1212

-9,82

-872

-2.87
-10,94
-13,34
-15,96
-17 .46
-18.03
-21,23
-22.98
-26.40
-28,73
-33.00
-34.58
-35.13
=34.00
=32 .27
-30,08
-28.49
-28.7¢9
-27.1%
-25,80
=23.7¢
22,06
-20.95
-20.04
-18,79
-17.40
-1562
-14.61
-13.24
-12.28
21215
-12,55
-12 58
12,26
-11,88
-11,65
-11,98
-11,45
-10,35

-8.73

-7.50

=704

-B, 96

-¥.03

-24,27
-24 10
-23 867
23,64
-23,31
-22,86
22,47
-22.08
-22,01
-22,32
-23,12
-24,31
-25.65
2738
20,44
31,81
34,13
-36 40
-38,55
40,55
41,95
42,53
42,78
42,87
42,69
-41, 80
-40 75
=38 60
-36, 54
-33.91
31,12
2852
-25,46
-22,58
19,74
16,93
14,56
-12,46
1047

-B. 35

-5,45

-4 &0

2,02

4,74

.0,95

-0,95

1,43

2.1

-3,18

-4.75

a3
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AL ENG, EXTREMA ALl MADRIT MLIRCIA HAVARRA P WASTD LARICUA
1367 ENE -5,38 -24 11 2,51 11,42 -10,47 -7.70 1278 -11.06
- FEB -5,97 -24 G4 247 11.47 -0.72 -6,64 -11.64 -11.20
MAR -5,94 -27.47 5,53 10,86 -8 86 6,92 -11.03 -11,38
ABR -5.14 28,17 6.67 10,19 -3,31 -5.64 -0 3t -10.50
MAEY -4 &2 -25.24 7.06 9,45 -BA7 -4 K0 -3,09 -8,94
JUN 418 -24.87 G20 5,567 -5 41 -3.40 -7 26 -8 54
JUE -4 13 -24 .96 6,32 T.64 -5.04 =238 8,70 -8.26
aco -4.29 25,33 547 6,72 -9.83 -1,55 -B,32 812
SEP -4 35 -25,89 4,58 581 -10,64 -0,80 -6,06 8,07
aeT -4 5% -26.73 3.56 5,20 -11,40 -0.24 -5 8& 0,11
(Mt -5.41 -25,54 4 64 5,41 -1Q,66 -0.45 -5,68 -8, 56
Dic 515 -29.26 6,30 512 -10,14 -.48 -5E10 8,39
1888 ENE -4 .73 28,53 & 82 5,28 -9 45 073 4,84 -8.&67
FEE -4 20 28,714 582 8,16 -9 58 182 4,82 -10,27
MAR -3.83 2722 501 543 -9,35 242 -4 45 10,19
A5R -3,37 -25,55 3.568 4,20 -10,49 272 -4 58 0,83
Y -3.94 -27 58 217 2,38 1207 3,47 -4 B8 9,73
JUN -5,00 -78.26 065 1.11 ~14 38 408 -4,58 -8,00
JUL 6,11 =30,14 -0 &7 0,36 -15.65 3,63 -4.38 -§,82
AGD £, =31 67 =088 0.07 -16.11 &4 01 -4 31 -8 892
sEp T8 -32 27 =220 0,20 -16,28 3,45 -4 30 -0, 06
ceT 724 -32 BB -2.91 0,56 -16.25 206 -3,82 -840
MO -5 9B -31 B8 -4 D% 1.94 -15,98 1.1 -3,20 -9.60
[a%s: -7.29 -30.498 -5 7 2,54 -15,39 Q.08 -2.71 -9.26
198% ENE -B.00 27,75 -6,30 2.81 -14,18 072 247 £M
FEB -8.72 -23.26 -6.938 2,70 -13.30 -1,54 -1.78 -1 45
AR -8 B3 -18,31 -5.76 231 -11,89 -1.588 4,12 5,1¢
FER -7.840 -14,30 -5.172 227 -10.58 218 -0.88 -5,20
Ry -6 74 -11.,89 -5 28 5. 78 -10.02 218 -1, 54 -5.60
JUIN -5,25 -&.80 -5.00 083 -9 56 =163 -1.62 -5.7h
AL -4.44 -8.63 -5 56 028 -B.45 -1,60 -1,92 -G.06
ABEO -4 14 -10,39 -7.33 -1,89 -7 44 1,78 -2.39 -7.87
SER -4 07 -10.71 -9.33 -2, 87 -5.92 -1,93 =303 -8.86
aeT 412 -11.85 -11,36 =418 -4 27 =250 -3 63 987
How -4 99 -14 94 -12,87 -5 22 -243 -3,67 -4 32 -10.29
u] -6 ,04 -19,59 13149 -B.15 -2,20 -4 57 -3.41 -11,33
1980 EME -5,74 -23,06 14,85 -7.6E 1,23 5.26 -6.83 -12 68
FEB -7.41 -26.17 17,22 -B,71 0,73 -B.33 -8.51 1412
MAR -3 67 -28,50 -18.26 -8 88 243 -8 61 -9.93 -16,22
ARR -9 68 -33.02 -18.42 g 44 3,40 -11,7G =11,08 =-17.53
MY -10.69 -32.96 -21.00 -4 59 440 -14.38 =11,98 -17.58
JUM -11.32 -34 08 -22 47 10,98 6,11 -17.63 =-13,26 -17.51
JuL -11.78 -35,83 24,22 12,54 537 -20.85 =14 56 1715
AGO -12.19 -36,41 -26,40 -13,490 4 24 -32.75 -15,78 -16,54
SER -i2.41 -36.44 -28,11 -15,68 3,69 -24 .95 -16,35 -16.32
oot 12,97 ~36.48 3.7 -17.15% 1.65 -286.91 -17.11 17.09
W -13,53 36,31 -%3.45 -1B,528 0.50 -2B 33 -18.42 -i7.45
Mo =14 28 =34 79 -35,04 20,26 -1.07 SAn12 -13 .67 17,02
1941 ENE =14.70 =33 .48 -35,08 -21.21 -4 27 -31,05 -20,26 16,48
FEB =15,05 -3p2.89 =33 59 2242 -F T -M 27 -20.85 -15,7F
MaR -15,72 «31.04 -32,.06 =24 16 -10.00 32 07 -22.02 -15,50
ABR -16,08 -29,06 -28.93 -25 48 -12.28 -2 05 -22.98 -15,33
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coorm

Qic
B2 EME
FEEB

Qic

-15,80
-15,64
-15,46
15,18
15,15
14,98
1447
-13.84
-14.23
15,19
-16,32
17,33
18,54
-20,68
23,14
-25 66
28,17
-10,33
-32,75
234,98
-36,53
-37,85
-38,28
28,58
28,76
38,05
-36,77
-35,30
-33,70
-31,85
=20 75
27,11
-24. 67
-22.00
-19,35
17,40
-13,85
-14,.52
-12.86
11,98
11,42
-11,48
-10,80
-10,23
-10,02

973
-10,07
-10,30
10,76
11,90

-29.60
-29.27
-27.70
-27.02
-26.80
-25,93
-25,03
-22,72
-19,71
17,44
-15,24
-15,20
-17,09
-20,68
-25,20
.27,56
-30,51
-33,41
-35,83
-39,82
-43,82
-48.16
-52,48
-54,15
54,16
-52,21
-49,52
4811
-45 26
42,32
39,02
-34,94
-31,04
-26,07
-19,32
-12.79
-8,30
-2,54
-4,56
-3,05
0,07
1,58
3.28
4,56
3.75
218
0,29
-1,65
372
-4.18

-24,14
-18,91
16,18
13,12
11,79
-10,02
8,00
6,41
-6, 26
-5, 24
=10, 38
~11.48
13,13
14,75
16,48
-18,25
=19, 74
=-21.34
-23,30
.25 83
-27,58
20,58
~31,57
-33,78
-35.72
-36,27
-36.47
-35,94
34,75
-33,38
-32,07
-30,81
-28,78
25,89
2878
1964
-18,67
-14,45
12,38
-8.97
-7.54
529
-3.65
-2,00
0,40
0,36
0.15
0,63
=202
-3,74

-25.81
-25.75
-25.20
2474
-24,08
-23,36
.22.75
-21,53
-20,44
-19,89
=202
-21,08
-22,56
-24,08
-25 48
271
-28.93
-30 60
-32.06
-33,38
-34 G0
35,11
34,85
34,82
-34 68
34,71
34 BG
34 51
-34 4B
-34.11
-32 89
-21,00
28,90
25,51
-23.98
21,35
-18.52
-15.44
1347
11,84
10,49

-g,56

-8,B8

-8.66

-8,22

-8,7%

-3,56

-8,75
10,15
-10,66

-13.82
-15,59
4711
-17.98
-17.43
18,36
14,43
12,51
-10,85

=877
~10.02
-12,38
4,98
17,94
-20,48
-22 69
-25,54
-24,10
-32.25
-35 88
-30,78
41,18
42 87
42 45
-42 86
1191
-39.27
-35.54
33 58
-30.72
-20.37
27,87
.26,49
-28,00
25 64
2416
22,30
-20.30
-49,85
10,40
.18 88
18,82
17,80
16,58
-15,89
-15,11
-15.69
17,53
18 80
-1%,02

-31,93
-30,36
-28 .46
27,09
-25,72
-25,14
-24.,82
-24.29
-23.93
24,23
-24.52
-25.41
-26,59
-27 8%
-29 B4
-31,59
-33.01
-33.14
-33.42
-34.05
-34.34
-34.12
-34.24
-33.60
-31,74
-28,62
-27,06
24,31
22,09
-20,58
18,38
-15.72
-13.40
10,58
7,47
476
2,83
1,03
0,13
0,58
0,31
0,00
0,79
.0,90
017
0,71
1,72
1.76
1,30
£,17

-24,00
-24,91
-25.24
-25.41
-26,13
-26.4
-26.30
-25.78
-25,76
-25.54
-25.31
~25 63
-26,08
26,948
28,08
-28 62
-31.53
-33.28
-34,04
-38.67
=38,03
-38.81
-35,93
38,87
-38,37
-37.53
-38,77
-35.62
-33TT
-31.66
-29.18
=26,77
-2415
-2 78
-18,80
-17,20
-16,48
-15,12
-14.77
-11.91

-9.02

-3,08

-8, 52

-5.15

-2,09

3,18

-2,40

-1,88

-1,70

-1,76

-13,63
-16,2%
~16,71
-i7,32
-17.,38
-17.28
-16,57
-20.43
23,17
26,38
27,34
29,34
-32,84
36,23
40,20
44 74
-45,68
-81,83
-54.86
-57.78
-59,04
-53.40
61,33
63,69
54,24
52,04

. =50,56

-54,41
-57.58
-56. 77
-56,01
-55,04
-hd T4
=54 36
-5d,51
-53,54
-52 86
-52 83
-53,18
-53 86
-54 10
=52 42
-50.44
-48,07
-47.25
-4€.77
-47.12
-48.37
-49 B0
-52 06

35
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NOTAS

{1y Desde |a dptica fracuaencial, toda serie temparal de tamano T e puede considerar como
una suma ponderada de nscilaciones sinusoidales de frecuencia
2akfT k=012 T/2 S T par
k=012 .(T-1%2 = T impar
ciendn 1a frecuencia 2T 13 frecuencia fundamentat, que eqguivale 8 14T ciclos por unidad de
tienpo. Todas las demas frecuencias serdn los armanlcos de esa frecuencia fundamental.

Para analizar ung determinada serie temporal desde el dominio de la frecuencia es
preciso conocer su funcién de respuesta frecuencial, pussto que desde esta Gptica todo filtro
serd un operador que modifique 1a amplitud y el desfase de las oscilaciones de |a serie a tralar,
Dicha funcidn ge respuesta tiene como modula 1o que se denominz funcién de ganancia del
filtro. Dicha funcidn mide |2 correspondiente atenuacion o amplificacian que el filkire introduce
para cada frecuencia. En este sentido se puede afimmar que todo filtro &5 un selactor de
delerminadas frecuencias o de determinadas "bandas” de frecuencias. El argumenio de la
funcion de respuesta es ia funcion de fase del flre, e indica para cada frecuencia el desfase

angular que experimenta 1a oscilacidn de entrada.

i, tal como aparece en el trabajo de Melis ( 1891), se Hama [W, } ia lransformada de

- Faurer de una sucesion finita X} de iamafc T entonces.

.
Wfﬂhfn;le expl-ik{l-1)2n/T); signdo t=12.T-1 ¥ W,=yTX

Su transformada inversa dsera
T

Xe= (1T EWexp(ik(-1)2mT) donde 1=1,2_T

1=1

5 a una serie X; con transformada de Fourier W, se la somete 8 un filtro con una
funcicn de transferencia H(B) se cbtiene otra sefie ¥, cuya correspondiente transformada de
Fourigr s&1d
Z=Hiw "W, ; siendo w,=2=k/T
o o que 85 1o misme
2 =Giwg |V, |
y Arg{ZJ=diw+Arg(W); siendo G y ¢ las funciones de ganancia y |2 fase del filtro H.
De esta fomma, se puede observar come ¢l realizar el anélisis del fitrado de una sere
temporal desde el dominio dé |a frecuencig =e reduce a realizar un producto de modulos y Una
suma de fases. Esto significa que si se aplice en cascada un conjunto de filtros distintos a una
determinada serie ternporal, |a serie resultante tiene un module igual al producto de los
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modulos de los fillkds sucesives y su fase €5 igual a @ suma de las fases de los
correspondientas fittros, Hay que recordar que dividienda e desfase angular por |a frecuencia
de cada oscilacitn se obtendrd el desfase termporal de la comespondienie sene de salida, que
indica el *lag" temporal ¢ el desplazamiento en el liempo de |a serie de salida.

{2y Dado que dicho filtro es par, se aplica en la forma 1-MM{12)*MM(Z). Dicho filtro tigne coma
funcion de transferancia
H(BY=B" -(as+a,B+a,B + _+a,,B"); donde a=1/12 si j=1,2._11
a=1/24 5 j=0,12......

(3] Ef filtro autorregresiva de orden 2 v potencia mitad en 20 meses tiene la expresion
Y =K 81 Y8z 7y, siendo b=0.07839; g,=-1.56291; a,=0.641306

24

Los valores Iniciales son Yo=Y, =ZX1 {24
: =y

siendo d el desfase de la banda de paso; d=3 6 4 meses

{4) Todo grafico que en el eje de ordenadas presenta los madulos de | Wk |° y en el eje de
abcisas |a frecuencia comespondiene se denomina periodograma de la serie. En ditimao
extremo, dicho grafico viene a mostrar la distribucion de |3 potencia de {3 serie en 105 distintos
armanicos de la frecuencia fundamental. En general, en el &le de sbclsas no 5e suele
representar las frecuencias (K/T) sino {05 periodos de las oscilaciones de entradz (T/k)
fobsérvece que ambas expresiones 50N apuestas). '

{5} se considerara que una serie X sigue un modelo de lingas aareas si .

(1-BH1-B%=(1-0:8) (1-6-:8%) &

con B4l <1, 8,20

La condicidn (J4;>0 se impone para que sa tenga informacitn en |as frecuencias
estacionaies {Burman 1880). El modelp general del componente de ciclo-tendencia serd un
IMA{2.2), es decir

(1-BY (108028 )

La impaosicion del requisito candnico supone que el modela candmco del componenle
de ciclo tendencia para un models de lingas agreas es:

(1-BYp={1+B)(1-aB} Iy
Entances el estimadar que minimiza el emor cuadratico medio del componente estimado serd
de la forma.

PEKVBIVERX,

con VWBI=[(1+BW1-aBIUE)}Y [(1-8.8)*(1-8..B™*)]

V{F) =[(1-c-F-cep FAYUFW [(1-84F)"(1-81oF )
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K=o,

¥y U(B}=1+B+B*4B%_ +B
11

1

U(F)= 14F+F2+F +__+F

Fara el célculo de o ¥ ox, hay que resolver un sislema de ecvaciones que se derdva de

la aplicacion del metodo de Ips momenios, segln se especifica en Maravall {1987).

En traba|os posteriores de Mells y Gomeaz (19389) ¥ Malis (1991 y 1292) 5 propone una
varlacién a8 este método de filtrado que se conoce con el nombre de * filtro de lingas aéreas
modiicade”. Este fillro 23 mucho mas sencifto de aplicar puesto que obvia |a descomposicion
en fracciones parcigles que se propone tamto en Burman como en Maravall. Dicho filtro
requiere dos condiciones, primero el requisito candnico, es decir que se anule la funcidn de
ganancia del filtro en w=n y, segundp, la condicién de elevada tangencia en el ongen (Melis,
1992) para que se asemeje o mas posible a un filtro ideal de paso bajo ( Cristobal y Quitis,
19%5).
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